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Ansprttche. 

tj) Mechanische Zahnbarste, bei der an einein Bttrstenkopf eine 
Vielzahl vcn Bttscheln aus Einzelfaden urn ihre Mittelachse dreh- 
antreibbar angeordnet sind, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafl eine Einrichtung vorgesehen ist, durch die jedem 
Bttschel (42,43) eine erste Anzahl von Umdrehungen in einer 
Richtung und dann eine zweite Anzahl von Umdrehungen in der ent- 
gegengesetzten Richtung erteilbar ist. 

2. Zahnbttrste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , dae die Einrichtung zum Drehen jedes der Bttschel (42,43) 
geeignet ist, eine gegensinnige Drehung jedes der Bttschel im 
Verhaitnis zum benachbarten Bttschel zu erzeugen. 

3. zahnbttrste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB jedes derBttschel (42,43) eine achrSg zu- 
lauf ende Oberf Iftche zum Reinigen hat, die von den freiea Enden 
der Einzelfaden bestimmt ist. 

4. zahnbttrste nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch g e - 
kennzeichnet,da8das freie Ende jedes der Einzel- 
faden spitz zulftuft. 

5. Zahnbttrste nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich 
n e t , daft der eingeschlossene Wlnkel der abgeschragten Spitze 
jedes der Einzelfaden ca, 25* betragt. 

/2 
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6. Zahnbarst nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elnrichtung ziim Drehen 
jedes der Baschel (42,43) elne Mehrzahl angetriebener. 
Stimrftder. (34)aufweist, die mit einer Gruppe erster BUschel 
(42) verbunden sind, femer eine Mehrzahl mitlaufender Stlrn- 
rftder (35), die mit einer Gruppe zweiter Bttschel (43) verbunden 
sind, wobei jedes mitlaufende Stimrad mit zwei angetriebenen 
Stimradem in Eingriff steht, und eine hin- und herbewegbare Zahn- 
stange (36), die mindestens mit einem der angetriebenen Stim- 
rader in Eingriff steht. 

7* ZahnbQrste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-* 
net, dafi die'ersten Bttschel (42) und die zweiten BQschel (43) 
abwechselnd in einer versetzten Reihe angeordnet sind. 

8. Zahnbttrste nach Anspruch 6 oder 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, da6 die ersten Bttschel (42) vmd die zweiten 
Bttschel (43) abwechselnd in zwei versetzten Reihen von gleicher 
Uinge angeordnet sind, und daB die hin- \ind herbewegbare Zahn- 
stange (36) mit mindestens zwei der angetriebenen StimrMder 
(34) in Eingriff Steht. 

9. Zahnbttrste nach einem der Ansprttche^! 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Anzahl Umdrehungen 
der zweiten Anzahl Umdrehungen gleich ist. 

10. Zahnbttrste nach einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bttrstenkopf eine Vielzahl erster 
Bttschel aus EinzelfSden drehbar gelagert ist, und daB eine Viel-* 
zahl zweiter Bttschel aus EinzelfSden von kttrzerer LSnge als die 
ersten Bttschel im Bttrstenkopf drehbar gelagert ist, wobei die 
ersten und zweiten Bttschel abwechselnd in zwei versetzten Reihen 
gleicher LSnge angerodnet sind, daS mit jedem ersten Bttschel 

ein angetriebenes stimrad einer Vielzahl von StimrSdem veAun- 
den ist, daB mit j dem zweiten Bttschel ein roitlauf ndes Stirn- 



809849/0531 



- 3 - 



49 750 



2736286 

rad einer Vlelzahl von Stlmradem v rbunden ist, welches min- 
destens mit zvei der angetrlebenen Stimrftder so kammt, daS 
jedes der ersten saschel in einer Richtung entgegengesetzt zu 
jedem der zweiten Btischel gedreht wird, daS nit mindestens zwei 
der angetriebenen Stimrttder eine Zahnstange kanmt, und daB die 
Zahnstange durch eine Binrichtung gleichmaBig so bin- und herbe- 
wegt wird, dafl die ersten und zweiten BOschel jeweils \ua die 
eigene Mittelachse in gesteuerter Heise bin- und hergedreht 
werden. 

1U Zahnbfirste nach einem der tosprttche 1 bis 10, dadurch g e 
kennzeichnet, dafl die Binrichtung sum Bin- und Her- 
bewegen der Zahnstange einen Motor mit elektrischem Antrieb urn- 
faBt, der eine drehbare Ausgangswelle hat, auf der einRitzel 
(82) drehfest sitzt, welches mit einem Kronrad (84) in Eingriff 
steht, an dem ein Ende eines Kurbelarros (86) exzentrisch dreh- 
bar gelagert ist, und dafl am zweiten Ende des Kurbelarms (86) 
eine Antriebswelle (92) filr die Zahnstange angelenkt ist, die 
mit ihrem anderenEnde mit der Zahnstange (36) verbunden ist, 

12. Zahnb(irste nach einem der Anspirfiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dafl eine Vielzahl von Antriebs- 
wellen (46) zum Antrieb der BOschel vorgesehen ist, die jeweils 
mit einem der ersten und zweiten Btischel* (42,43) verbunden ist, 
und dafl eine einteilige Dichtung (28) mit einer Vielzahl von 
Offnungen die Antriebswellen (46) fttr die Btischel aufnimmt. 

13. Zahnbtirste nach Anspruch 12, dadurch gekennzeic 
net, dafl der Umfang jeder der Offnungen in der Dichtung (28) 
von einem erhabenen Bereich (27) begrenzt Jdb, der sich von Boden 
der Dichtung erstreckt und eine flexible abdichtende BerOhrung 
mit den Antriebswellen (46) ftir die Btischel herstellt. 

14* Zahnbtirste nach Anspruch 12 oder 13, dadurch g e k e n n 
zeichnet, dafl der Btirstenkopf (20) an der Innenseit 
mit einem Dichtring (29) zur Anlage an der Dichtung (28) ver- 
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sehen ist, welch r in Vorbeifll 0 n von FlUssigkeit an d r 
Dlchtung verhindert. 

15. Zahnbttrste nach elnem der Ansprfiche 1 bis 14, dadurch g e -* 
kennzeichnet, da0 die Einrichtung zvm gleichniMaigen 
Bin- und Herbewegen der Zahnstange (36) vfthrend einer HSlfte 
eines Wechselzyklus jedes der ersten Baschel (42) In einer Rich- 
tung ca. eineinhalb Umdrehvingen dreht und jedes der zweitenBU- 
schel (43) in entgegengesetzter Richtung ca. eineinhalb Umdrehungen 
dreht und dann w£Lhrend der anderen H^lfte des Wechselzyklus jedes 
der ersten BUschel in der zweiten Richtung ca. eineinhalb Um- 
drehungen \md jedes der zweiten BClschel in der ersten Richtung 

ca. eineinhalb Umdrehungen dreht. 

16. Zahnbtirste nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Einrichtung zum gleich-- 
mSfiigen Hin- md Herbewegen der Zahnstange (36) zwischen ca.800 
und 1300 Zyklen pro Minute ausftihrt. 

17. Zahnbttrste nach einem der AnsprOche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder der EinzelfMen einen 
Durchmesser von mindestens ca. 0,102mm (0,004 Zoll) und hOchstens 
ca. 0,152 (0,006 Zoll) hat. 

18. Zahnbiirste nach einem der Ansprttche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die ersten BUschel (42) in Mittel- 
punktabstanden von ca. 7,468 mm (0,294 Zoll) angeordnet sind, und 
daB die zweitenBUschel (43) im wesentlichen in gleichen AbstSnden 
von den unmittelbar benachbarten ersten Btischeln angeordnet sind. 

19. Verfahren zum Reinigen von Zahnoberflftchen und Zahnzwischen- 
rftumen unter Verwendung einer Vielzahl von Binzelfflden in Gestalt 
einer .Vielzahl von Bttscheln, bei denen die Btlschel so urn ihre 
Mittelachse drehantreibbar sind, daB jedes der Baschel. im Gegen- 
slnn zum benachbartenBQschel gedreht wird, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Bttschel in gesteuertem WechseX- 
siiui g dreht wird. 
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20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennz Ich 
net, da0 jedes der BUschel urn ca.eineinhalb Umdrehungen in 
entgegengesetzten Richtungen wShrend jedes Zyklus gedreht wird. 

21 • Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich 
net, daB jedes der Bttschel mlt elner Geschwindigkelt von ca« 
3000 Umdrehungen pro Minute gedreht wird. 
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Beschrelbu'ng 



Mechanlsche Zahnbtirste und Verfahren zu 
ihrer Anwendung 



Die Erf Indting betrlfft eine Vorrlohtung und eln Tor* 
fabren zum Relnigen von ZahnoberflSohen und Zahnzwischenrftu-* 
men. Zv^eck dieser Reinlguxig ist es* Zahnbelag zu entfemeny 
der indlrekt sowohl zu Karles ale auch zu Periodontitis 



Vorrichtungen und Verfahren zum Zfihneputzen geia£U3 dea 
Stand der lechnlk lassen slch allgemein In drel Kategorlen 
unterteilen. Zu der ersten gehQren Zahnbtirsten ohne Kraftan-> 
trleby bel denen eine Anzalil BUschel aus elnzelnen Borsten 
in einem BUrstenkopf yerankert und die Bewegung der Boreten 
gegentiber den Z&hnen dadtirch errelcht vird, dafi der Bttrsten-* 
kopf als Ganzes von Hand bewegt wird. Zux zweiten Kategorie 
gehijren Zahnbiirsten mit Craf tantrleb , bel denen der aus BU-* 
scheln und Borsten ahnllch wle bei HandzahnbUrsten bestehende 
BUrstenkopf von der Kraf tantrlebBVorrichtung in Brehbewegungen, 
in gekrUmmtent hin*^ und herffihrenden Wegen Oder TTmlaufbahnen 
und in grfiSeren Bahnen durch Handbewegung bewegt wlrd. Bie . 
dritte Kategorie besteht aus BUrsten mit Xraftantriebi bei 
denen der BUrstenkopf im v/esentliohen ortsfest 1st und eln- 
zelne BUschel j ewe lis uin Ihre elgena Achse in einer 
Richtung mechanlsoh gedreht verden* . 
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Beim herkonunllchen ZShneputzen von Hand iat bei flat- 
ten Oberflfichen und Zahnzwischenraumen das Reinigen der glat- 
ten facialen \md lingualen Oberflachen der ZShne verhaitnis- 
maflig einfach, da die Spitzen der Borsten eines BUschels eich 
ungehindert Oder nahezu ungehindert Uber diese breiten Berei- 
che Oder ObernSchen bewegen. Aber nahezu 90 ii des Kariesbe- 
fallB und 70 f> der Perlodontltiafalle tritt in den Zahnzwi- 
schenr&umen Ifings der mesialen und distalen OberflUchen Oder 
in Vertiefungen und Riasen verdeckter Oberflachen auf . Beim 
Reinigen dieser Bereiche gleiten die Borsten nonnalerweise 
Uber seiche Vertiefungen Oder Aussparungen hinweg, Wenn die 
Borsten in die Vertiefungen gedrfingt werden, haben sie die 
Tendenz, sich wegen ihrer Plexibilitat und LUnge gegeneinan- 
der zu verkeilen und nehmen eine statische lage ein, die zur 
Beseitigung anhaf tender ZahnbelSge aus den Vertiefungen ziem- 
lich xinwirksam ist. 



Aiieerdem bestimmt die charakteristische PlexibilitSt der ein- 
zelnen Borsten physikalisch eine Struktur, die zu den Borsten- 
spitzen nur einen sehr geringen Anteil der Bewegung Oder Kraft 
ttbertragen kann, die an der Verankerungss telle der Borsten im 
BOrstenkopf erzeugt wird. 

Bttrsten mit Eraf tantrieb aus der oben genannten zwei- 
ten Kategorie, z.B. die genaiS US Patent 3 577 579, slnd nicht 
80 wirksam wie die Vorrichtung und das Verfahren geofiS der 
Erflndung, da diese BUrsten mit Kraftantrieb einen BUrsten- 
aufbau haben, der denen herkdnunlicher Handbtirsten Shnelt. Das 
bedeutet, da6 mit diesen BUrsten mit Kraftantrieb die Hach- 
teile des Btirstenauf baus , einschliefllich der Verkeilung der 
Borsten und der umrirksamen KraftUbertragung vom BUrstenkopf 
zu den Borstenspltzeni nicht v«txmieden werden kOnnen. 

Zahnblirsten mit Kraftantri b aus der dritten Katego- 
rie, e.B. die Zahnbtirste mit Kraftantrieb gemfifi US Patent 
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2 215 031 haben im allgemeinen elne Einrichtung zim konti- 
nulerlichen Drehen jedes einzelnen BUachels des Bttrsten- 
kopfes in einer Bichtung. Vfegen dieser elnseitigen Umdrehung 
laufen die einzelnen BUschel der Bora ten leicht aus Zwischen- 
r^ximen zwischen grofien Oberf lichen der ZSbxie heraus. Diese 
Erscheinimg 1st ahnlich wle bel einer herkSmmlichen elektri- 
schen Bohrmaschiney wenn man diese entweder in eine \mregel- 
maflig geformte Ausgangsoffnung einsetzt Oder xuiter einem Win* 
kel kippty der nicht zu der zu bohrenden OberflSche senlrrecht 
verlfiuft. Im Ilund sind die Zahnzwischenr&ume unregelm^fiig ge«- 
foxmte Offnimgen^ xmd v/egen der Kriimmung des Zahnbogens ist 
es schwery die BUschel einer Bttrste mit geradem Kopf reoht- 
winklig in die Zwischenr&ume einzusetzen. Biese lendenzi sich 
aus einem Zvischenraum oder einer Yertiefiuig herauszubewegenj 
beeintracbtigt die Reinigungswirkxuig der Zahnbtirste, da es 
schwer l8t» das BUschel so lange in einem Zwischenraxim zu hal- 
ten^ bis in diesem Zvfischenrama abgesetzte Fremdstoffe wirk- 
sam entfernt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mechanische 
ZahnbUrste zu schaf fen, mit der sich auch schwer zugSngliche 
Vertiefungen von ZSUmen und Zwischenraume zwischen ZShnen mit 
geringer Mtthe grOndlich reinigen lassen« 
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Hit der Erf Indung wird eine Vorrichtxmg und ein Yer- 
fahren geschaffen, mlt denen sich die Nachteile des Standes 
der Technik bieim Reinigen von Zahnzwischenraumen und Zahn- 
oberflachen vermeiden lassen. Die Vorrichtung gemafl der Er- 
findung welet eine Vielzahl von BUscheln aus EinzelfMden aiif , 
und Jedes BUschel wird in gesteuerter imd vorherbestimmter 
Welse im seine elgene Achse gedreht. Insbesondere vrird jedes 
BUschel in gesteuerter Vfeise in Y/echselrichtung gedreht» und 
einander unmittelbar benachbarte BUschel werden in entgegen-* 
gesetzten Richtungen gedreht. Ferner sind die BUschel in zwei 
parallelen Reihen angeordnet, in denen jeweils einander be- 
nachbarte BUschel gegeneinander versetzt tmd von xmterschied- 
licher Hohe sind* 

Bei der Vorrichtung und dem Verf ahren gemafl der Erf in- 
dtmg erzeugt das Brehen eines BUschels aus einer Vielzahl von 
Einzelfaden urn seine mittlere Achse ein Verdrehen der Einzel- 
f£lden gegenUber einem Halter oder einer Fassung fUr Jedes 
einzelne BUschel. Diese Verdrehung ist das Ergebnis der in 
mehreren Dimensionen erf olgenden Durchbiegtmg und der elasto- 
meren Eigenschaf ten jedes Einzelfadens und beruht auf der Tat- 
sache, daO die EinzelfSden nur am Basisende zusammengehalten 
sind, wShrend das andere Ende Bewegungsfreiheit hat, . urn 
mit der zu reinigenden Zahnoberflache Oder dem zu sELubemden 
Zahnzwischenraum in Eontakt zu treten* Infolge dieser Ver- 
drehungswirlcung werden die Oberf ISchen der EinzelfUden ge- 
geneinander zusammengedrUckt» und da sich die Verdrehwirkung 
axial nach auBen Iftngs jedes BUschels fortsetzt, wird das 
BUschel zimehmend steifer, und es wird eine zunehmend grBBe- 
re Bnergie vom BUschelhalter ISngs des BUschels Ubertragen 
und an den Spitzen der Einzelfaden freigesetzt \md verteilt. 
Diese EnergieUbertragung erfolgt wirksamer als bei Vorrich- 
tung n gemafl dem Stand der Technik, s Ibst wenn die Spitzen 
der Einzelffiden in den lachern und Eissen der abg schloss - 
nen Ob rf lUchen oder in den ZwischenrUumen zwischen .den me- 
sialen und distalen OberflBchen der Zfihne eingefangen sind» 
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Um die BUschel in den Zahnsswischenrftumen so lange 
festhalten zu k5nnen, daB ein grttndliches Beinigen erfolgen 
kann, wird jedes einzelne BUschel in abwechselnder Riohtung 
gedreht. Die Umdrehung beginnt in einer V/inkelrichtung und 
erfolgt liber eine Entfernung, die ausreicht, um eine wirksa- 
me Energielibertragung und eine seitliche Bewegung des BU- 
schels liber den Zahnzwischenraum zu erreichen, damit sowohl 
die laesialen als auch die distalen Oberfl&chen gereinigt wer- 
den, die aber nicht so grofi ist, daiS das BUschel aus dem 
Zahnswischenraum herauslSuft und ausgetrieben wird. Bann wird 
jedes BUschel in der entgegengesetzten V/inkelrichtung gedreht, 
und zwar wieder gerade so weit, daB die gleichen Reinigungs-* 
ergebnisse bei wirfcsamer EnergieUbertragung erzielt v/erden, 
ohne daB die BUschel aus dem Zwischenraum herausgeschleudert 
werden. 

Um die groBtmogliche Eindringung in die Zwischenraume 
zu gewahrleisten und einen BUschelaufbau zu schaffen» bei 
dem eine verbal tnismaBig groBe Anzahl von Einzelfelden mit 
den gekrUmmten mesialen und distalen OberflSchen in BerUh- 
rung steht, sind die Einzelfelden so angeordnet, daB die 
Spitze bzw* das Arbeitsende jedes BUschels m^ig scharf 
spitz ziQauft. Perner hat jeder Einzelfaden ein angespitztes 
Ends, so daB jeder einzelne Faden leichter in die Zahnzwi-* 
BchenrUume eindringt* 

Zus&tzlich zu den oben schon erwShnten mesialen und 
distalen Oberflgchen hat jeder Zahn eine faciale und eine 
linguale Oberfl&chey die alle vier die vertikalen Oberf li- 
chen einer Zahnkrone bilden. Ba die ZahnfleischrSnder in den 
Zahnzwischenraumdn, die Ublicherweise von den interdentalen 
Papillen gebildet sind, und die ZahnfleischrUnder der erha- 
benen facialen tuid lingualen Zahnoberf Ittchen zwischen den 
Zwischenraumen senkrecht versetzt sind, sind auch die BU- 
schel vorzugsweise in jeder BUschelreihe versetzt angeordnet* 
Ein rst r Satz aus lazigen Bttscheln ist l&igs iner ersten 
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Llnle iiD BUrstenkopf angeordnet, valirend eln zwelter Satz 
aus kttrzeren Bttscbeln Ifings oiner zweiten Linie im BUrsten-* 
kopf parallel zur er&tan Linie tind mit Abstand von derselben 
angeordnet ist* 

Innerhalb dieser versetzten Anordnung reichen die Ian- 
gen BUschel in die Zohnzwischenr&ume^ und die kxirzen BUschel 
s&ubern die erhabenen Fl&chen der ZShxie in der NUhe des Zahn- 
fleisohes. 

Eine weitere erwiinschte Eigenschaft der BUrste gem&fi 
der Erfindung besteht darin, dafl keine hef tige Bewegung lud 
keine Schwingungsbewegiing des BUrstenkopfes selber auftritt. 
Beshalb kann der BUrstenkopf langsam und sanft Uber die Zahn- 
oberfl£Lchen und das benachbarte Zahnfleiech gefiihrt verden. 
Der gaxize Kopf der BUrste schwingt nicht, dreht sich nichti 
bewegt sich nicht in kreisf brmiger Oder elliptischer Bahn 
und ftOirt keinerlei Bewegung auBer der vom Benutzer vermit-- 
telten aus. Biese Eigenschaft is t besonders wichtig beia Rei- 
nigen der Zfihne, da die einem bewegten BUrstenkopf libenait- 
telte Reinigungsbewegung nie so groQ seln kann, dafl sie das 
sogenaxmte \7angenzittern durch das Einvirken des BUrsten«* 
kopfep atif die Ixmenseite der Wange hervorruft. Mit der Er- 
findung werden diese Einschrankungen der Reinigungsbewegung 
vermieden, da die Torrichtxmg so gestaltet sein konn, dafl die 
BUschel mit gewttnschter Geschwindigkeit fUr wirksames Reini- 
gen gedreht werden » ohne dafl der BUrstenkopf eine Bewegung 
unter Kraftantrieb ausfUhrt. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht im verbes* 
serten Reinigen der Zahnflttche an den ZahnfleischrSndern o-> 
der in der N^e derselben. Bie wechselnde Brehbewegung jedes 
BUschelSi wonach sich ein BUschel zun&chst in einer Richtung 
und dann in der anderen. Richtung dreht y bewirkt» dafl die 
Spitzen der Einzelfttden sich aufweiteni so dafl die 7aden-> 
spitzen ISngs des Z^isoh nraumes zwisohen dem Zahnfl iach 
und d n ZBhnen . ntlangfegen. Buroh diese v rbessert Reini- 
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gungswirlcung vird das Zahnfleisoh in gesunden Zustand ver- 
se tzt und darin gehalten. 

Da die einzelnen BUschel in Wechselrichtung gedreht 
werden, v/erden die Einzelfaden der B.Uaohel zyklisoh ver- 
dreht zu rechtsg&ngigen und linksgSngigen Schraubenlinien. 
Dies Verdrehen bev/irkt eine JUidexrung der projizierten Ge- 
samtl&nge Jedes Bttsohels, wodurch auf die Oberflfichen der 
Z&hne eine Art Fumpwirkung ausgeUbt wird^ die die Beseiti- 
gxing des Zahnbelags fSrdert. 

Im folgenden ist die Erfindung mit weiteren vorteil- 
haf ten Einzelheiten anhand eines schematisch dargestellten 
AusfUhrungsbeispiels nSher erl&utert. In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine teilveise im Schnitt gezeigte Seitenan-> 
sicht einer Vorrichtung zum Reinigen der Z&h- 
ne gexngfi der Erf indiuig iind den Antrieb und 
das Getriebe der Vorrichtung; 

Fig* 2 eine teilweise im Schnitt gezeigte Draxxfsioht 
auf die Vorrichtimg gemaB Fig* 1 Icings der Li- 
nie 2-2 und den Antrieb und das Getriebe der 
Yorrichtiug; 

Fig* 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung gem&fi 
Fig* 1 l&ngB der Linie 3^3 und das Getriebe 
der Vorrichtung; 



Fig* 4 einen Querschnitt durch die Vorrichtung gezoftfi 
Fig. 1 l&ngs der Linie 4-4 und .eine StUtze 
fUr die Zahnstangen-Antriebswelle der Vor- 
richtung; 

Fig* 5 eine teilweise im Schnitt gezeigte , yergrbfier- 
te Drauf sicht auf den Bttrstenkopf der Vor- 
richtung gem&6 Fig* 1 Ifings de£ Linie 5^5 und 
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dl Zahnrad-ZahnBtangen-Anordnung der Vorrlch- 
tung; 

Pis. 6 einen L&igsschnitt durch den BUrstenkopf gemSfi 
Pig. 5 laags der linie 6-6 und die BUschelan- 
ordnung aowie die Zahnrad-Zahnstangea-Anordixung 
der Vorrichtimg; 

Pig. 7 einen Querschnitt durch den BUrstenkopf geofifi 
Pig. 6 Ifings der Linie 7-7 «nd die Zahnrad- 
Zahnatangen-Anordnung der Vorrichtungj 

Pig. 8 eine aueeinandergezogene perspektivieche An- 
sicht des Bttrstenkopfs der Vorrichtung gemSB 
der Erf indung und die Zahnrad-Zahnstangen-An- 
ordnung und das Verhaltnis zwischen den ver- 
sohiedenen Schichten der Anordnung; 

Pig. 9 eine Draufaioht auf den BUrstenkopf gemftB Pig. 
8 von unten asngs der linie 9-9 und die obere 
Stutzplatte und obere lagereinsStze der Vor- 
richtung; 

Pig. 10 eine teilweise auseinandergezogene , perspekti- 
▼ische Darstellung des Btirstenkopfes der Vor- 
richtung genfifi der Erf indung und inshesondere 
eine einteilige Dichtung fUr BUsohel-Antriebs- 
wellen der Vorrichtung; 

Pig. 11 einen Querschnitt durch die einteilige Dichtung 
gemfifl Pig. 10 langs der linie 11-11 und insbe- 
sondere die GrOBe der Offnung in der einteili- 
gen Dichtung im Verhaltnis zu einer darin auf- 
genonmenen Antriebswelle; 

Pig. 12 eine teilweis auseinandergezogene, perspekti- 
visch Ansicht des BUrstenkopf s der Vorrich- 
tung gemae der Erf Indung zur Darst Hung des 
809849/0B31 



40 750 



•/^^ 2736286 

Verhftitnisses zwischen dem GeMuse dos BUrsten- 
kopfee und der einteillgea Dichtiuig uad den Rest 
der Zahnrad-Zabnstaaeen-Anoxdmuig. 

In den Zeichnungen, insbesondere In Fig. 1 und 2 ist 
ein Langssohnitt durch ein AusftihrungBl)el8piel dep Vorrlchtung 
gemafl der Srfindung, eine Insgesamt nit 10 beaeiclmete Zahn- 
littrste gezeigt, die beaonders geeignet let zun Reinlgen von 
ZahnoberflUchen xmd ZahnzwischenrSunen zur Beseitigung Yon 
Zahnbelag. Die Plfichen dep Zahne, die nit dieeen bevopztigten 
AusfUbrungsbeispiel besonders gut gereinigt wepden kSnnen, 
Bind die glatten Obepfiachen der Zfihne, die vepborgenen Yep- 
tiefungen und die ZahnzwischenpSune . 

Die Zahnbiipste 10 hat einen Bttrstenkopf 20 an einen Ba- 
de dep ZahnbUpste 10 und einen Handgpiff 50 nit Kpaftantpieb 
an andepen Bnde. Dep Handgpiff 50 sohliefit einen Antpieb 70 
und ein Getpiebe 80 ein, welches den Bttrstenkopf 20 nit den 
Antpieb 70 vepbindet. Dep BUrstenkopf 20 weist eine Vielzahl 
langer Bttschel 42 und kurzer BUschel 45 auf , die jeweils un 
ihre eigene mittlere Achse drehbar gelagert Bind. Bein be- 
vorzugten Ausftihrungsbeispiel sind zehn Bttschel in Bttrsten- 
kopf 20 angeordnet, und zwar sechs lange Bttschel 42 und vier 
kurze Bttschel 43. Die Bttschel 42 und 43 Bind Ifings deS BUr-. 
stenkopfes 20 verse tzt, un fttr verbesserte Reinigung der ZSh- 
ne in den Zahnzwischenraunen und an den facialen und lingua- 
len ZahnoberflSchen zu aorgen, die ttber die einander benach- 
barten PlSchen erhaben sind und zwlschen ihnen liegen. Das 
verbesserte Reinigen mit den versetzten Bttscheln ergibt sich 
aufgrund der Tatsache, daB die Zahnfleischrander in den Zwii- 
schenraTinen und die erhabenen facialen und lingualen Zahn- 
oberflSchen physiologisch senkrecht in VerhMltnis zuelnander 
verse tzt sind* 

Typischerweise reicht der Zahnfl ischrand an den fa- 
cialen und lingualen Oberfiachen nSh r an die Oervlxlini des 
Zahns als der zahnfleischrand in Zahnzwischenraun, der von 
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interd ntalem Zahnfleiochgevrelje Oder Papillen begrenzt let. 

Zum Antrieb 70 gehbrt ein Gleidhstroomotor 72 tmd ein 
elektrischer Anschlxifl 74. lUt dem Getriebe 80 wird oechani- 
Bche Energie vom Antrieb 70 tiber eine Reihe von ZahnrSdern 
ttbertragen, zu denen ein Hitzel 82 und ein Kronrad 84 gehS- 
ren, an dem ein Kurbelarm 86 mit cabelkopf 88 befestigt 
ist. Der Gabellcopf 88 ist an einer Antriebestange 92 ei- 
ner Zahnrad-Zahnstangen-Anordnung 30 angelenkt. Vie die pig. 
2, 5 und 6 zeigen, ttbertrSgt die Zahnrad-Zahnstangen-Anord- 
nung 30 die mechanische Energie in gesteuertem Wechseleinn 
auf. die BUschel 42 tuid 43, so dafl die Drehbewegung der Bttschel 
nach einer vorherbestimmten Anzahl Umdrehungen umgekehrt wird. 
Pernor werden die BUschel gegensinnig gedreht, d.h. einander 
benachbarte Bttschel drehen sioh in entgegengesetztem Sinn. 

In den Pig. 1 und 3 ist die Vorrichtung gemfiS der Esv 
findung im Ltogsschnitt bzw.Querschnittzu sehen. Wie aus der 
Zeichnung hervorgeht, hat der Handgriff 50 nit Kraftantrieb 
ein Mufleres GehSuse 52. Daa GehSuse 52 des Handgriff a 50 kann 
aus einem zweckmafligen Schutzstoff hergeatellt sein und ist 
vorzugsweise aus isolierenden Kunststoff konstruiert, der ei- 
ne ausrelohende Starke hat, un als Sttttzeinrichtung ftlr den 
Antrieb 70 und das Getriebe 80 zu dienen und den Benutzer 
der Vorrichtung vor der Wirkung schtttzt, die bei in Betrieb 
befindlioher Vorrichtung im innem des Handgriffs 50 nit 
Kraftantrieb auftritt. 

Das Gehiiuse 52 ist insgesamt IMnglich und rohrfOmig 
und lauft leioht von einem zum anderen Ende spitz zu, wobei 
der Bttrstenkopf 20 dem elnen Ende des Gehfiuses 52 zugeordnet 
ist, Der elektrisohe Anschlufl 74 hat vorzugsweise die Porm ei- 
nes koasiaien Steckers sum Herstellen eines elektrischen Kon- 
taktes mit einer GlelohstronqueUe,. z.B. einer 6 V Stronquelle, 
die In Pig. 1 als Block dargestellt ist. Didse Oleichstron- 
quell kann zweokaftBigerweis eine Batterie Oder ein Tranef r- 
nator-Gleiohriohter fttr Wechselstron aus ein r Haushaltsl i- 
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tuBg sein. Bin elektrischer Sohaltkrels let in bekaxmter Wei- 
86 geblldet, indem elne Seite dee Anschlusses 74 zu einem 
aielchstrommotor 72 fiihrt, wahrend die andere Seite mit ei- 
nem im Gehfiuse 52 aufgenommenen Sohalter 76 und von dort zu- 
rlick zum Gleichstrommotor 72 zur Veryollstandigung des Krei- 
see in Terbindung steht* Der Gleichstroiomotor 72 wird erregt, 
wenn der Sohalter 76 geschlossen ist. Der Sohalter 76 kann 
ein belieMger einpoliger Sohalter sein und ist bei dem be- 
vorzugten AusfOhrungsbeispiel als einpoliger Messersohalter 
in Form eines Sohaltsohiebers gestaltet. 

Im Gehause 52 des Handgriff s 50 ist eine Sttttzplatte 54 
dadurch fest angebracht, dafl sie seitlich ISngs ihrer Basis 
in ausgekehlten Sohultern 53 befestigt ist, die in der Innen- 
wand des Gehfiuses 52 geformt sind. Der Gleiohstrommotor 72 . 
ist dadurch im Handgriff 70 gehalten, dafi er an einem umgebo- 
genen Absohnitt der Sttttzplatte 54 angebracht und mittels Ifei- 
sohinenschrauben 58 daran befestigt ist* 

Wie die Pig* 1, 2 und 3 zeigen, weist das Getriebe 80 
das Ritzel 82 auf , welches einer als Ausgang dienenden Welle 
73 des Gleichstrommotors 72 betriebsmSBig zugeordnet ist* Das 
Ritzel 82 kann mit PreBsitz Oder andervreitig fest auf der 
Welle 73 sitzen, so dafi das Ritzel gemeinsam mit der Umdre- 
hung der Welle 73 beim Betrieb des llotora 72 gedreht wird. 

Bas Getriebe 80 umfaBt ferner das Kronrad 84 1 welohes 
▼on der Sttttzplatte 54 drehbar abgesttttzt ist, wie im einzel- 
nen aus dem Querschnitt gemSB Pig* 3 hervorgeht. Das Kronrad 
84 ist auf einem Zapfen 94 abgesttttzt, der in eine Offnung in 
der Sttttzplatte 54 paflt und ist darauf durch eine Mutter 96 
gesiohert. Wenn der Gleichstrommotor 72 erregt ist und die 
Vfelle 73 sich dreht, wird das Kronrad 84 mittels des Eitzels 
82 angetrieben, welohes mit dem gezahnten Teil des Kronrades 
84 in betri bsm&Bigem Singriff steht, wie Pig* 1 und 2 zeig n* 

Ihft di Drehb wegung des Kronrades 84 in eine lineare 
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Hln- xind Herb wegung iner Zahnstang 36 xmd dann in eine ab- 
wechselnde Srehbewegung der Bttechel 42 xuid 43 umzusetzen, let 
eine Gruppe von Elementen im Getriebe 80 vorgesehen, wie nach-* 
folgend im einzelnen bescbrieben. Der Kurbelarm 86 iet mit ei- 
nem Snde an einem Veil des KronradeB,84 betriebsm&Big befe«- 
stigt, v/elcher gegenUber der Mittelachse des Kronrades 84 ra- 
dial versetzt ist. Am anderen Ende ist der Ktxrbelarm mit ei- 
ner Antriebswelle 92 filr die Zahnstange betriebsmaOig verbun- 
den. Das erste Ende des Kurbelarms 86 v/eist ein Verbindungs- 
glied 87 auf • Wie Pig* 3 zeigt, ist das Verbindungsglied 87 
am Kronrad 84 mittels eines Antriebszapfens 104 angelenkt, der 
dtirch das Verbindungsglied 87 eingesteckt und in einem olge- 
trMnkten Lager 102 angebracht ist, welches in eine entspre-> 
chende Ausnehmung im Kronrad 84 eingepreBt ist. 

Das zv/eite Ende des Kurbelarms 86 ist uber den Gabel- 
Icopf 88 und einen Zapfen 89 an einem Schaft 91 der Antriebs- 
welle 92 fUr die Zahnstange angelenkt. Der Gabelkopf 88 ist 
am Ende des Kurbelarms 86 fest angebracht , wie Fig. 1 und 2 
zeigen, und ist mit der Antriebswelle. 92 dixrch den Zapfen 89 
schwenkbar verbunden, der duroh Offnuxigen im Endabschnitt des 
Gabelkopfes 88 und eine entsprechende Offnung im Schaft 91 
der Gabel ragt. 

Aus der bisherigen Beschreibung der Vorrichtung ist 
ohne weiteres zu erkennen, daB die Antriebswelle 92 der Zahn- 
stange bei erregtem Gleichstrommotor 72 veranlafit wird, sich 
Iftngs ihrer L&ngsachse linear in abwechselnden Zyklen hin- 
tmd herzubeweg^n. Diese Hin- und Herbewegung restatiert aus 
der Wirkung des Kurbelarms 86^ der sich in einer kreisfOrmi- 
gen Bahn bewegt, die dxxroh die Bewegung des Kronrades 84 be- 
stimmt ist. Die Lfinge des Hubs bei der Hin- und Herbewegimg 
der Antriebswelle 92 ist eine Punktion des radialen Abstandes 
zwischen dem Ilittelpunkt des Kronrades 84 und dem zentralen 
Befestigungspimkt d s Kurbelarms 86 am Kronrad 84* 



Der Bttrstenkopf 20 mit der Zahnrad-Zahnstangen-Anord* 
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nxuxg 30 ist in den Pig. 5f 6, 7f 8, 10 und 12 dargestellt. 
Bei dem hier gewahlten Ausftihrungsbeispiel zum Reinigen der 
Zabne hat der Biirstenkopf 20 zehn BUschel. Sie Anzahl BU- 
achel ist so gevahlt, da0 der Bereich, den die Bttschel im 
Biirstenkopf 20 einnehmen so lang ist,. daB eine Anzahl von 
Zahnoberfl&chen und Zahnzwischenrfiuiaen gleiohzeitig virksam 
gereinigt werden kann, und andererseits auch wieder so kurz, 
dafi der Biirstenkopf 20 in der HundhShle aufgenommen werden 
kann, so da6 der (jreote Teil der reinigenden Spitzen der BU- 
schel mit den lingualen Oberflachen der ZMhne in Beriihrung 
gebracht werden kann. Jedes Bttschel fihnelt den herktJmmlicher- 
weise in der ZahnhUrstenindustrie verwendeten Bttscheln, bei 
denen ein BUschel eine Ansammlung aus Einzelf&den ist, deren 
untere Enden in einem einzigen Loch verankert sind, wShrend 
die entgegengesetzten Enden der Einzelfllden frei sind. Solohe 
BUschel sind verhgLltnismiiBig lang und dlinn, so dafi sie bei Ver* 
wendung in der Vorriohtuxig und dem Verfahren geiaaB der Erf in- 
dung leicht in die Zahnzwischenraxime eindringen und eine wirk- 
same KraftUbertragung dadurch bewerkstelligen, daB sich im we- 
sentlichen alle Einzelfaden jedes Bttschels verdrehen, wenn das 
BUschel urn seine eigehe Ilittelachse gedreht wird. 

. Die BUschel sind abvfechselnd in 9wei. yersetzten Reihen 
langer BUschel 42 und kurzer BUschel 43 angeordnet. Bei dem 
bevorzugten AusfUhriuigsbeispiel sind, wie Pig# 7 zeigt, die 
langen BUschel 42 jeder Reihe vertieft bzw. nSher zur Xi^Lngs- 
achse des BUrstenkopfes 20 angeordnet, als die kiarzen BUschel 
43 jeder Reihe. Sowohl die kurzen BUschel 43 als auch die lan- 
gen BUschel 42 haben spitzzulaufende Oberflachen, die von den 
Spitzen der Einzelfgden jedes BUschels bestimmt sind. Sie 
spitzzulaufende aestalt der langen BUsdiel 42 maoht es mOg- 
lich, dafi die langen Einzelfaden der BUschel in die Zahzizwi- 
schenrfiume eindringen. 

Auch die kurzen BUschel 43 sind abgeschrSgt Oder lau- 

f n spitz zu, und zwar aus mindestens zv/ei GrUnden* Erstens, 

w nn di kurzen BUschel 43 so beschnitten w&cen, dafi sie eine 

ebene Oberseite hfitten, ware die seitliche Bchwingungsbewe- 
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gung unerwUnecht heftlg und wUrde eu mechanischen Konflikten 
ait benaohbarten BUscheln fOhren. Zweltena bewipkt die un- 
tersohiedliche Tiofe der ZahnwischenrSume dafi eln flaoh bo- 
BchnitteneB BUschel in einlgen PSllen zu stark an den erhabe- 
Jien facialen und linfpialen Zahnfiachen anliegen und in ande- 
ren PSllen diese pifichen ganz auslassen vrtirde. Aue dieseri 
Grtindon Bind auch die Enden der kurzen BUschel 43 angespitzt 
Oder aohrfig zugeschnitten, vrie in den Zeichnungen sohematiseh 
dargestellt. 



Das versetzte VerMltnis zwischen den langen BUscheln 
42 und den kurzen BUscheln 43 ist besonders vorteilhaft zum 
Reinigen der ZahnoberflMchen und der Zahnzwischenrfiume . Die 
erhabenen facialen und lingualen Zahnoberflilchen der oberen 
und unteren Zahne reichen nfiher an den Gaumen bzw. den Boden 
des I'lundes als die zugehBrigen ZahnzwischenrUume, so dafi sich 
ein versetztes Verhaitnis zwischen der lage jedes Zahnzwischen 
raumes und der lage der ZahnfleischrSnder der erhabenen facia- 
len und lingualen Zahnoberfiachen ergibt. Deshalb sind beim 
bevorzugten AusfUhrungsbeispiel die langen BUschel 42 so an- 
geordnet, dafi die Einzelfaden vorteilhaft in Zwisohenraunbe- 
reiche zwischen ZShnen eindringen, wShrend die kurzen BUschel • 
43 so .angeordnet sind, daB sie die erhabenen Zahnflttchenbe- 
reiohe reinigen. 

Jedes BUschel besteht aus einer Vielzahl von Binzeixa- 
den von vorherbestiminteo Durobnesser und physikallsohen Eigen- 
sohaf ten, so dafi die gewUnsohte Beinigungswirkung durch die 
BUschelbewegung geaSB der Erfindung erzielt wird. Beiai bevor- 
zugten AusfUhrungsbeispiel hat Jedes BUschel einen Durohoes- 
ser von ca. 2,286 mm (0,090 Zoll) und enthSlt huhderte von 
Binaelffiden, deren Durchmesser jeweils zwischen 0,102 und 
0,152 nm (0,004 bis 0,006 Zoll) liegt. Jedes BUschel verlttuft 
an der Sittze schrHg, so dafi ein Scheitelwinkel von ca. 50° ein- 
geschlossen ist. jed r Einzelfaden ist so gestalt t, dafi er 
einen Scheit Iwink 1 von oa. 25** hat. Hierdurch wlrd das Hei- 
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nigen der ZahnzwischenrSume, der Zahxiflelschzwlechenr&ume und 
anderer klelner Bereiche verbessert* 

Wie die Flg« 7 und 12 zelgexit alnd die zehn Bttschel 42 
und 43 jeweils in einer Faesung 44 aus Hetall nechanisch' ge- 
halten. Die Baslsenden der Slnzelf^den, die das untere Ende 
jedes BUschels 42 tind 43 bilden, sind vorzugsweise mittela ei- 
ner EeiQsiegelplatte miteinander verschmolzen, wodurch die 
Einzelffiden in einer ge^/tinschten Anordnung gehalten werden* 
Bas untere Ende jedes BUschels ist dann mit FreSsitz in die 
Faesung 44 eingesetisti so dafi durch den Reibungseingriff der 
Einzelffiden mit der Innenwand der Faesung 44 jedes BUschel in 
der FasBung 44 festgehalten ist. Andererseita kSnnen die Ein- 
selffiden aber auch in der Fassujig 44 ftir jeweils ein Bttschel 
auf andere herkttiamliche Veise als duroh Verschmelzen der Ba- 
sisenden zusammengehalten sein. 



Jede Fassimg 44 hat einen sich nach unten erstreoken- 
den Bereich A5i der in eine Bohrung in einer Antriehswelle 46 
fttr die Bttschel paOt. Die Fassung 44 ist mit zweckm£lBigem 
Klebstoff an der Antriehswelle 46 fttr die Bttschel befestigt. 
Surch diese Art der Befestigung jeder einzelnen Fassung 44 
an Aexi Antriebsvelle 46 wird ein sicherer gegenseitiger Ein- 
grift zwischen den beiden gewghrleistet und eine Einrlchtung 
zum zwangslMufigen gemeinsomen Antrieb der Fassung 44 und der 
Antriebsvelle 46 fttr die Bttschel erzielt. 

Wie die Fig. 6, 8 und 9 zeigen, sind die Antriebs- 
vellen 46 fttr die Bttschel ixmerhalb des Bttrstenkopfes 20 
durch eineh an einer oberen Sttttzplatte 47 befestigten obe- 
ren Lagereinsatz 32 und einen an einer ujiteren Sttttzplatte 
48 befestigten luiteren Lagereinsatz 33 drehbar gelagert. Die-> 
se Lagereins&tze 32 und 33 sind aus einem Olgetr&nkten Lager- 
werkstoff hergestellt. Ber obere Lagereinsatz 32 hat Off nun- 
gen* wShrend im unteren Lagereinsatz 33 Ausnehmung n ausge- 
bild t sind 9 die so zusammenwirkent dafi die Vfellen der langen 
Bttschel 42 in Mittelpunktsabst&nden von oa. 7t468 mm (O9294 
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Zoll) angeordnet sind, was dem durchschnittlichen Abstand 
zwischen Zahnzwisohenraiuaeii angenahert ist, der namlich ca. 
7,722 nna (0,304 Zoll) betrSgt. Ausspanmgen in den Lagerein- 
B&tzen 32 und 33 legen auch die kurzen BUschel 43 in Im we- 
sentlichen gleiohen Abstfinden von den unmittelbar benachbar- 
ten langen BUscheln 42 fest. Ein Ende jeder Antriebswelle 46 
ruht in einer Aussparung im unteren lagereineata, wodurch die 
Antriebswelle 46 an einer axialen AbwSrtsbewegung gehindert 
ist. An einer axialen AufVrartsbewegung ist ^jede Antriebswelle 
46 durch ein Stirnrad auf der Antriebswelle gehindert. Auf je- 
de Antriebswelle 46, die einem kurzen BUschel 43 zugeordnet 
ist, sitst mit FreBsitz ein leerlaufendes Stirnrad 35, wahrend 
ein angetriebenes Stirnrad 34 mit Prefisitz anf jeder einem 
langen BUschel 42 zugeordneten. Antriebswelle 46 sitzt. Auf Je- 
der Antriebswelle 46 sind RSndelungen 39 vorgesehen, die ei- 
nen sicheren Bingriff mit den Stirnradern 34 und 35 gewahr> 
leisten. 

Die Stiitzplatten 47 und 48 sind im BUrstenkopf 20 an- 
gebracht und durch vier AbstandssSulen 49, die vorzugsv/eise 
an den Enden mit abgedrehten Schultern versehen sind, in fe- 
stem gegenseitigen Terhaitnis gehalten. Die Abstandssdulen 49 
sind in AbstandslScher 64 der Sttttzplatten 47 und 48 einge- 
setzt und liegen mit ihren abgedrehten Schiatern auf Ihnen 
auf. Hach dem Zusammensetzen v/erden die Enden der in die Ab- 
standslBcher 64 eingesetzten AbstandssSulen 49 mechanisch 
aufgeweitet Oder beispielsweise gestaucht, un die StUtzplat- 
ten 47 -and 48 fest mit ihnen zu verbinden. Die obere StUtz- 
platte 47 hat eine (Jffnung 62, die aus den Pig. 9, 10 und 12 
hervorgeht und zmn Einftihren von Schmiermittel aus einem 01- 
loch 25 in einer oberen Gehausehaif te 22 des Bttrstenkopfes zu 
der Zahnrad-Zahnstangen-Anordnung 30 dient. 

Wie schon erwShnt, ist auf jeder Antriebswelle 46 ftlr 
di zehn BUschel ein Stirnrad 34 bzw. 35 angebracht. Die zehn 
Stixxirader 34 tmd 35 der Antriebsanordnung sind in zwei g - 
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trennte Zahjaradverbindimgen zu je fUnf Zaimradern unterteilt. 
vrie Fie* 5 zeigty sind die Zahnrader so verse tsst angoordnety 
daB sechs angetriebene Stlrnrader 34 mit der Zahnstange 36 
Ic^mmeii und folglich von ihs angetrieben werden* Yler leerlau«> 
fende Stlrnr^ider 35 slnd ausschlleOlich durch Ihren Elngrlff 
ffilt den angetriebenen Stlrnr&dexn 34 angetrieben. In ?lg. 5 let 
die Zahnstange 36 in ihrer am veitesten zurUclcgezogenen Stel- 
lung gezeigty bei der sie nur mit zwei angetriebenen Stirn- 
rUdern 34 kammt, wShrend die acht weiter vornliegenden Zahn- 
rBder sich infolge des Kammens der Zahnrader weiter^hin 
drehen. Im Betrieb wird die Zahnstange 36 ISngs einer linea- 
ren Bahn mittels der Antriebswelle 92 bin- xind herbewegt. Beim 
bevorzugten AusfUhrungsbeispiel haben ferner die langen BU- 
schel 42 und die kurzen BUschel 43 den gleichen Basisumfangt 
xind die Zahnstange 36 wird aus ihrer in ?ig. 5 gezeigten hin- 
teren Stellung urn eine Entferniing zum BUrstenkopf 20 bewegtf 
die eineinhalb mal dem Umfang jedes BUsohels entspricht. 

V/egen der gesteuerten linearen Hin- und Herbev/eg\ing 
der Zahnstange 36 wird jedes BUschel in einem vorherbestimm- 
ten Wechselzyklus in gesteuerter Weise gedreht. Diese Wech- 
selbevfegung, die in einer Richtung eineinhalb mal dem Basis- 
umfang. jedes BUsohels entspricht, ist beim bevorzugten Aus- 
ffihrungsbeispiel deshalb gewShltt damit jedes BUschel zu^ 
n&chst in einer Richtung eineixihalb Umdrehungen ausfOhrt und 
dann eineinhalb Umdrehtmgen in der entgegengesetzten Rich- 
tung. Allerdings kann das AusmaB der Bewegung im gesteuerten 
Vfechselzyklusy gemessen in Einheiten des BUschelumfangs, je 
nach dem Burchmesser der Elnzelf^den in jedem BUschel, der 
Lange und deia Burchmesser jedes BUsohels selbst sowie dem 
eingeschlossenen V/inkel der schrSlg zulaufenden BUschelspitze, 
die von den Spitzen der Einzelf&den bestimmt ist, scfawanken, 
Beim bevorzugten AxisfUhrtingsbeispiel ist die Zahnstange 36 . 
im YerhSlltnis zu ihrer Querschnittsabmessung ziemlich lang* 
Urn di Httglichkelt des Yerbi gens der Zahnstang 36 durch die 
raschen hin- und herwirkenden KrUfte, denen si unterli gt, 
b i di sem Abm ssungsv rh&ltnis zu verringezxif ist die Zahn- 
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stange in einer U-fbrmigen Platte 37 eingebettet und mit ihr 
punktverschveiQti vie Fig. 7 und 10 zeigen. 

Um die Stiitzplatten 47 und 48 mit dem Handgriff 50 luit 
Kraftantrieb zu verbinden, ist ein Rohr 38 aus Ketall alo 
Sttttze vorgesehen, welches die Antriebswelle 92 umgibt. Sas . 
Rohr 38 hat eine in Richtung zum BUrstenkopf 20 enger werden- 
de AuQenwand. Am kleineren Ende des Rohrs 38 sind Bereiche 
vom Rohr entfernt, so dafl zwei einander gegenttberliegende 
jBbene plachen entstehen, iiber die die zusammengesetzten Stiitz- 
platten 47 und 48 eingepaflt und durch HeftschweiBung oder Lii- 
ten befestigt werden, 

1/ie aus Pig. 1 hervorgeht, hat das spitzzulauf ende , 
als StUtze dienende Rohr 38 an seinem grOSeren Ende in der 
lllUie des Handgriffs 50 einen eingezogenen Burohmesser und 
ein Gewinde, so daB es in ein Loch in einem umgebogonen Ab- 
schnitt der StUtzplatte eingesetzt und darin mittels einer Mut- 
ter 98 befestigt werdon kann. Innerhalb der Mutter 98 ist eine 
Dichtung 99 angeordnet, die verhindert, daB Schmiermittel aus 
dem BUrstenkopf 20 in den Handgriff 50 f lie Ben kann. 

V/ie die Pig. 1, 3 und 4 zeigen, ist der rohrf8naige 
Abschnitt der Antriebsvfelle 92 fUr die Zahnstange von zv^ei 
tSlgetrSLnkten HUlsenlagern 41 abgesttttzt und in ihnen drehbar 
gelagert, die ihrerseits mit PreBsitz in den Ixmcndurchmesser 
des schrSg zulaufenden, als StUtze dienenden Rohrs 38 einge- 
setzt sind, welches sich vom Handgriff 50 zum BUrstenkopf 20 
erstreckt. Zum SchUtzon und Abschirmen der Zahnrad-Zahnstan- 
gen-Anordnung 30 dee BUrstenkopf s 20, der Antriebswelle 92 
fUr die Zahnstange und des Rohrs 38 ist eine obere Geb&use- 
hSlf te 22 und eine untere Gehauseh&lf te 24 fUr den BUrsten- 
kopf vorgesehen. Die Geh&usehSlf ten. 22 und .24 passen eng um 
die StUtzplatten 47 und 48 und das Rohr 38 und sind an einan- 
der entspreohend gestalteten Zwischenf lichen zusammengeklebt, 
um Schmiermittel fUr die Zahnrad-Zahnstang n-Anordnung 30 ein- 
zubehalten und das Eindringen von Peuohtigkeit aus d r Ubige- 
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bimg zu verhindern. An der Stelle, an der die CeMusehftlf ten 
22 tmd 24 auf elne Endkappe 26 fiir das GeMuse 32 treffen, 
sind die Gehausehalf ten 22 und 24 durch eine Offnung in der 
Endlcappe 26 gefiihrt xmd als Feuchtigkeitsbarriere ist ein 
flexibler Silikonklebstoff aiifgetragen* 

Urn zu gewShrleisteny dafi Sclmiermittel nicht austreten 
und ]Premd8toffe, wie Feuchtigkeit nioht in die Zahn3»d-Zahn- 
stangen-AAordnung 30 eintreten kSnnen, ist eine einteilige 
Dichtung 28 vorgesehen, die Offnxingen hat, in die jeweils ei- 
ne der zehn Antriebswellen 46 ftir die BUschel eingepaBt ist. 
Wie Pig. 10, 11 und 12 zeigen, sind Bereiche 27 der Dichtung 
28 in der Nfilie jeder Antriebswelle 46 fUr die BUschel erha- 
ben und kSnnen sich gegenttber dem Boden der Biohtuxig 28 bewe- 
gen. Das Biegen der erhabenen Bereiche 27 der Bichtung 28 beim 
bevorzugten Ausftihrungsbeispiel ermQglicht die Aufnahme von 
Xoleranzsehwankungen in den Sohaftlooh-Mittellinienabmessun- 
gen des Lagereinsatzes 32 und der Bichtung 28 selbst* Ein in 
der oberen Gehausehalf te 22 des BUrstenkopfes vorgesehener 
Bichtring 29 liegt an der Unterseite der Bichtung 28 an, um 
zu verhindern, dafi FlUssigkeiten um den Rand der Bichtung 28 
herum gelongen. Fig. 11 zeigt, dafi jede Offnung in der Bich-> 
tung 2(8 etwas kleiner ist als nStig zur Aufnahme jeder An- 
triebswelle 46. Bas Biegen der Bichtung 28 um jede Antriebs- 
welle 46 herum und gegen dieselbe bewirkt eine im wesentlichen 
flUssigkeitsdichte Abdichtung. 

Es ergibt sich ohne weiteres aus der obigen Beschrei- 
bung^ dafi beim Betrieb der Vorrichtung gemafl der Erf indung ei- 
ne Bewegimg des Schalters 76 zum Erregen des Gleichstrommo- 
tors 72 das Kronrad 84 in Umdrehung verse tzt. Hierduroh v/ird 
wiederum der Kurbelarm 86 bewegt, der eine Hin- und Herbewe- 
gung der Antriebswelle 92 ftbr die Zahnstange verursacht, wo- 
durch eine entsprechende lineare Hin- und Herbewegung der 
Zahnstange 36 hervorgerufen wird. Wenn sich die Zahnstang 36 
in einer linearen Bahn hin- und herbewegt, kUmmt si mit g - 
wissen Stixnr&dern 34 der Zahnradverbindung und dreht di se 
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um elne Anzahl von Umdrehujieen zuASchst in der elnen Rlchttins 
und dann um eine Anzahl von Umdrehunsen in dor entgegenge- 
setzten Richtunc, wodurch die den StlrnrgLdern 34 und 35 zuge-- 
ordneten Bttsohel 42 hzvr., 43 im Vfechselzylclus gedreht verden. 
Vohrend jedes boliebigon leils des Zyklus, auQer bei momenta-^ 
nen stationaren Stelltingen drehen sich cinander benachbarte 
BUschel in entgegengesetzten Riohtungen. 



Die en/llnschte Betriebsgeschv/indigkoit ftir die liin- 
und hergehende Zahnstonge 36 liegt etwa z\/i8ohen 800 und 1300 
Zyklen pro (linute bei eineinhalb Umdrehungon in jeder Rich* 
tung pro Zylclus* Beim bevorzugten Ausftihrungsbeispiel wird 
die Zahnstange 36 mit 1000 Zyklen pro Minute hin- und herbe- 
vegt xind die BUschel drehen eich mit etwa 3000 Umdrehungen pro 
Minute • 

Beim bevorzugten Ausflihrungabeispiel der Srfind\uig 
steht also eine Vielzahl von BUscheln zur VerfUgung, die in 
Veohselzykluo etwa eineinhalb Umdrehimgen in jeder von zv/ei 
Richtungen gedreht v/erden. vrfihrend einer Hiilfte eines 1/echsel-* 
zyklus wird jedes der ersten BUechel e.twa eineinhalb mal in 
einer ersten Richtung gedreht, wghrend jedes der z\*;eiten BU-* 
schel in einer zweiten Richttuig, entgegengesetzt z\xr ersten 
Richtung etwa eineinhalb mal gedreht wird. Danach wird wahrend 
der zweiten HSlfte des \fech0elzyklus jedes der ersten BUschel 
etwa eineinhalb Umdrehungen in der z\/eiten Richtxing gedreht, 
wtthrend jedes der zweiten BUschel etwa eineinhalb Umdrehimgen 
in der ersten Richtung gedreht wird. Biese gesteuerte Wechsel- 
drehbexfegung um eineinhalb Umdrehxingen reicht aus» daB jedes 
lange BUschel 42 eine gewisse Bewegung innerhalb eines Zahn- 
zwischenraums beginnen kann, indem es bestrebt ist, llbigs ei« 
ner Vfand des Zwischenraums aus diesem Zwischenratun herauszu- 
laxifen. Bie Umdrehung wird jedoch an optimaler Stelle vor dem 
Herauslaufen umgekehrt, und das BUschel bewegt sich zurUck und 
ttber den Zahnzwlsohexiraum hinaus lind ist bestrebt lungs der 
entgeg ngesetzten Wand des Zahnzwischenraums auszulaufen. Bi - 
se Bewegung wird rasoh wiederholt, um ein grUndliches Reinigen 
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d r Zahnzwisch nraume luid d r bexiachbartea Zalmolierflgchen zu 
erreichen. Die gegensixmige Srehung einander benachbarter Bii- 
BChel gemfiS der Erflndung trSgt auch dazu bei, die Stablllt^t 
der Btirste zum Einhalten der BezrUhruxig mlt den Zahnoberf lachen 
und den Zahnzv/iscliexirauaen zu erhShen. 

Perner 1st die ^fechseldrehbewegung jedes Baschels vor- 
teilhaft, well sle bewlrkt, dafl die freien Enden der Elnzel-f 
f&den vahrend olnes leils des Wechselzyklus auselnanderbevegt 
werden^ wenn die Umdrehungerlchtung eines Bttschels uxngekehrt 
wlrd. Aufgnmd dieses AufVreitens wischen die gestreckten Ein- 
zelfadenspitzen liiiigs des Zwischenraums zwischen dem Zahn- 
fleisch und den Zahnen und tragen zur Beseitigung von Zahnbe- 
lag bei, der an dieser Stelle sovrohl Karies ale auch Zahn- 
fleischentztindungen hervorrufen vrtirde. 

Die Vorrichiaing und das Verfahren gemSfl der Erflndung 
bevrirken elne verbesserte Relnigiuig. und sind zox Benutzung 
nicht nur deshalb ervrtinscht, well die BUschel selbst bewegt 
vrerden und damit eine Reinigxingswirkung ausfiben, vShrend der 
Biirstenkopf ortsfest bleibt, wenn man von der sanften Beweg\mg 
absieht, die ihn der Benutzer verleiht, sondern auch v/ell sle 
lelstungsfahiger und v;irksamer sind wegen der besonderen Dreh- 
bewegung der BUschel und der Konstnxktion der Sinzelf&den. 

Eine verbesserte Ileinigxmg der ZahnoberfULchen ergibt 
sich auch durch eine Art von Fumpwlrkung der BUschel wMhrend 
ihrer abwechselnden Drehbewegung. Uenn die Bttschel aus einer 
Stellung maximaler Umdrehxmg in einer Richtung in eine Stel- 
lung maximaler Umdrehung in der anderen Richtung bewegt werden, 
orgibt sich unter den einzelnon Einzelffiden eine Bewegung Oder 
Umorientierung aus einer Stellung maximaler Yerdrehung in ei- 
ner Richtung (verkUrzte Schraubenlinie in einer Richtung) Uber 
elne neutrale Stellung (gestreckter Oder gerader Binzelfaden) 
In eine Stellung maximaler Verdrehung in entgegengeoetzter 
Richtung (verkUrzte Schraubenlinie in entgegengesetzter Rich- 
tung)* Bine projlzierte LUng des Binzelfad ns findert sich al- 
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so von Icurz Uber lang zu Icurz, wenn die EinzelfSden von einer 
Stellunc naximal r Verdrehung in einer Richtung ausgehen und 
in eine Stellung Jaaximaler Umdrehung in der entgegengesetzten 
Richtung bewegt werden. Eine solche jinderung der projizierten 
lange des Einzolfadens erzeugt eine Art Pumpv/irkung der Spitze 
der Einaelfaden auf eine Zahnoberflfiche Oder einen Zahnz\7i- 
echenrauffl, wodwch die Reinigung verbessort wird. 

Die Erfindung laflt sich wie folgt zusammenfassen: Ei- 
ne Vorrichtung und e in Verfahren zum Relnigen von Zahnober- 
flachen und Zahnzwischonraumen, v/obei eine Vielzahl von BU- 
scheln aus Einzelfaden jeweils in gesteuerter Weise hin- und 
hergedreht wird. Perner werden einander unmittelbar benach- 
barte Bttschel im Gegeneinn gedreht. Jedes BUschel wird um 
seine eigene Hittelachse gedreht und mit den zahnen in Be- 
riihrung gebracht, wobei die Einzelfaden eine Yerdrehwirkung 
entwickeln, die dynamisch und in Reihe von der Basis jedes 
BUschels zu den entgegengesetzten freien Enden der Einzelfa- 
den fortschreitet. Die Vielzahl BUschel ist in zwei parallelen 
Reihen angeordnet, in der jeweils einander benachbarte BU- 
schel im Verbal tnis zueinander verse tzt angeordnet oind. 

Das Verfahren und die Vorrichtung nach der Erfindung lassen 
sich auch g««erblich von Zahntechnikezn anwenden, insbesondere 
bei der Herstellung und Reinigung kOnstllcher Gebisse. 



809849/0531 



Leers ile 



Druckzeichnuncreh 



1A-49 750 



-3S' 
2736286 



Nummor: 
Intas: 
AnmoMetaa: 
Offenleoungstag: 



II mn 

II. August 1877 
7.l>ai»iiibar1fl78 




809149/0631 




809849/0531 




8098A9/0531 




609849/0631 



